Hinh 1: Khuc xa trong chat l6ng co chiét suat duang (hinh tréi) va trong
chatlong gia tudng cd chiét suit am [0. Hess, Nature 455 (2008) 299].

hitng vat chat thién nhién thuong co chiét
‘ \ ‘ suit n trong khoang 1 dén 3 (thi du: chan
khong n = 1, thuy tinh » = 1,5, kim cuong
n=2,4). Tr nam 2000, mat loai vat li¢u nhan tao
goi la “siéu vat li¢u” (metamaterials) da dugc thiét
ké va dang tré thanh mot dé tai nghién ciru “ndng”.
Gan day, cac nha khoa hoc Han Qudc mang dén
mot két qua kinh ngac. Ho thiét ké thanh cong mot
siéu vat lidu co chiét sudt cuc ky to, n = 33 [M.
Choi et al, Nature 470 (2011)369]. Khac voi vat
liéu thién nhién nhu cac chit vo co, hitu co, kim
loai va oxit kim loai, siéu vat liéu 1a mot ciu trac
duoc thiét ké hoan toan nhén tao béng cach bd tri
nhirng don vi cdu trac sao cho chiét suat quang
hoc ¢6 tri s6 theo y mudn ké ca tri sd am. Hay
tuong twong khi ta c6 mot chat 1ong co chiét suat
am, su khtic xa s€ xay ra & mot hudng nghich lai
(hinh1)

Vit liéu nhan tao nay duoc biéu hién bang tién
t6 “siéu” dich tir chir “meta” tir tiéng Hy Lap, nghia
la “vuot”. Si€u vat liéu “vuot” qua nhitng vat liéu
thién nhién nam & y nghia 14 khi don vi co ban cua
vat chit nhu chiing ta thuong biét 1a phan tir, thi
trong siéu vat liéu 1a nhitg don vi ciu trac nhan
tao ¢o kich ¢& tir milimét dén nanomét. Chung c6
thé 13 que micro/nano vang, soi micro/nano bac,
vong kim loai hay 1a mang ludi vi mo. Hinh dang,
kich thude va cach sap xép cia nhiing don vi nay
dugc tinh toan dé thich tmg cho mot tmg dung do
su tuong tac gitra si€u vat li¢u va song dién tur (anh
sang).

Siéu vat liéu c6 chiét suat am c6 ngay mot tiém
ning tmg dung 1a ché tao ra “siéu thau kinh” (su-
perlens). Cac thau kinh quang hoc binh thudng
khong cho hinh anh 1o rét cua vat quan sat khi vat
nay co6 kich thudc tuong duong véi bude song anh
sang do sy nhoé nhiéu xa. Néu budc séng ctia anh
sang trang 14 550 nm (nanomét) thi anh cua vét nho
hon 550 nm (d6 16n cua vi-rat) trong kinh hién vi
quang hoc s& bi nho¢. Tuy nhién, siéu thau kinh c6
chiét suat am s& khong bi anh huong ciia su nhoé

$0 09. NGAY 05.5.2011

TIN KH NUOC NGOAI

Siéu vat liéu

B Truong Van Tan

anh. Piéu nay cho thdy siéu thau kinh s& cho mot
dung cu quang hoc dé quan sat mot vat c6 do 16n nho
hon budc song cua anh sang. Kha nang “ky quai” cua
siéu thdu kinh 1ap tirc c6 nhiing dé nghi tmg dung
trong li-td quang tao ra nhing vi mach dén cap
nanomét, san xuét cac loai dia quang hoc (DVD, CD)
v6i lwong trir dit liéu vai trim 1an nhidu hon va tiém
ning xir 1y dir liéu bang anh sang trong may vi tinh
hay dung cu dién tu.

Mot ing dung khac la “tang hinh”. Khi ching ta
nhin mat duong vao mua he nong buce, tr mot khoang
cach thich hop ta thay trudc mat xuat hién mot ¢ Vung
nuée” lung linh a0 anh cta bau troi va cay cdi bén
duong. Hién tuong nay do sy thay d6i dan dan cia
chlet suat tir tri s6 to ctia khong khi lanh phla trén dén
tri s6 nho hon cia khong khi ndng tiép giap voi mat
duong. Su thay ddi chiét suat uén cong duong di cua
anh sang. Cac nha khoa hoc cling da thiét ké siéu vat
lidu co su thay ddi chiét suat 1am cong dudng di cia
song dién tir xung quanh mot vat nhu dong nude chay
quanh khéi d4 nho 1én gitta dong. Vi khong cé su
phan xa song tir vat nén d6i v6i nguodi quan sat vat
nay “tang hinh”. Nhu vay, si€u vat li¢u khong nhirng
6 thé co chiét sudt am ma con 1a mot tap hop cua
nhiing manh kham (mosaic) quang hoc mang tung tri
sO chiét suat khac nhau 1am cong duong di song dién
tir tiy theo ¥ mudén ciia con ngudi.

Béng cach thay d6i hinh dang don vi cdu tric, cac
nha khoa hoc Han Qudc htra hen s& gia tang chiét suat
tr 33 dén vai tram. Siéu vat liéu qua la “siéu” vi
nhitng tiém ning tmg dung ma con ngudi chua ludng
hét duoc.o

Hinh 2: Dudng di ciia song dién tur trong siéu vat liéu: (A) Biéu hién hai chiéu,
vat bi phii Ia qua cau tron c6 ban kinh R1, va 16p pht 6 bé day (R2-R1) va (B)
Biéu hién ba chiéu [J. B. Pendry et al, Science 312 (2006) 1780].
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